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Informacje o gospodarce swiatowej

Walenty Ostasiewicz

1. Uwagi wstepne

W 1976 roku Erich Fromm napisat ,,Po raz pierwszy w historii istnienie ludzkiej rasy zalezy od rady-
kalnej odmiany ludzkiego serca” (Fromm, 1999, s. 47). Dlaczego? Zwieztg odpowiedz na to pytanie
znajdujemy w Karcie Ziemi:

,Dominujgce wzorce produkcji i konsumpcja powodujg spustoszenia w srodowisku, naruszanie
zasobdéw i masywne wymieranie gatunkdw. Niszczy to naszg wspolnote. Korzysci z rozwoju go-
spodarczego nie sg dzielone sprawiedliwie i pogtebia sie przepas¢ pomiedzy bogatymi i biednymi.
Niesprawiedliwosé, ubdstwo, niewiedza i gwattowne konflikty sg rozpowszechnione i powodu-
ja wielkie cierpienie. Bezprecedensowy wzrost ludzkiej populacji przecigzyt systemy ekologiczne
i spoteczne. Zagrozone sg podstawy globalnego bezpieczenstwa. Trendy te sg niebezpieczne, ale
nie sg one nieuniknione” (Karta Ziemi, b.d., s. 1).

Odmiany ludzkich serc dokona¢ mozna tylko poprzez zmiane myslenia, ktére doprowadzito do
sytuacji katastrofalnej, czyli myslenia o gospodarowaniu.

Ksztattowanie umystéw mtodych ludzi odbywa sie w szkotach i na uczelniach poprzez wyktady,
seminaria i publikacje. Programy nauczania w szkotach wyzszych sg sztywne, ustalane centralnie,
ukierunkowane na przekazywanie wiedzy ,poprawnego” nurtu ortodoksji wiary ekonomicznej
w wolny rynek. Wiedza dysydencka (tak jg nazwano w tytule ksigzki Dissident Knowledge in Hi-
gher Edcucation, wydanej w 2018 roku w Reginie) najtatwiej moze wiec by¢ przekazywana poprzez
publikacje (zaktadajac, ze oficyny dopuszczg je do druku).

2. Dwa sposoby patrzenia na gospodarke

Pierwszy sposdb polega na rozréznieniu Natury od Kultury. Natura jest, istnieje niezaleznie od woli
ludzi. Kulture tworzg ludzie, Swiadomie, zgodnie ze swojg wolg. Kultura jest ludzkim dodatkiem do
Natury. Jednym z wazniejszych elementdéw Kultury jest gospodarka ludzka. Natura jest traktowana
z jednej strony jako hurtownia surowcow potrzebnych dla gospodarki, z drugiej zas strony jest to
miejsce na niepotrzebne odpady.

Drugi sposdb polega na rozrdznieniu tego, co istnieje niezaleznie od woli ludzi, i tego, co ludzie
tworza. Pierwsza istotna rdznica polega na tym, ze Natura traktowana jest jako zywy organizm,
ztozony z wielu organéw i mniejszych organizmaéw. Takie pojmowanie Natury utatwi¢ moze poréw-
nanie jej chociazby do cztowieka, ztozonego z wielu organdw i ogromnej liczby zywych komarek,
bakterii oraz pasozytéw. Natura, tak jak kazde stworzenie, gospodaruje, bo gospodarowanie ozna-
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pobieranie wydalanie

Rys. 1. Gospdarka ludzka Rys. 2. Planeta Ziemia — gospodarka Natury i gospodarka ludzka

Zrodto: opracowanie wtasne. Zrédto: opracowanie wtasne.

cza wszelkie czynnosci organizmu niezbedne do utrzymania go przy zyciu. Spoteczenstwo ludzkie
jest organizmem zyjgcym na ciele Natury i gospodarka ludzka jest wpleciona w gospodarke Natury.

3. Metabolizm organizmoéw zywych

Kazde stworzenie chce zy¢, a stworzen jest bardzo duzo. Ludzie stanowig nieco ponad jedng setng
procenta masy wszystkich istot zywych na Ziemi. Masa wszystkich organizmdéw w przeliczeniu na
czysty wegiel wynosi 550 gigaton. Masa wszystkich zwierzat to zaledwie dwie gigatony wegla. Kaz-
de stworzenie do zycia potrzebuje energii. Podstawowym Zrédtem energii jest Storice. Dostarcza
ono jej bardzo duzo, bo az 174 - 10*® watow (174 PW). Metabolizm energetyczny catej Natury wy-
nosi 265 terawatow (265 - 102 wat = 265TW). Metabolizm wszystkich zyjgcych stworzen na Ziemi
wynosi okoto 132TW. Metabolizm catej ludzkosci-13TW.

Metabolizm catej biosfery (wszystkich istot zywych na Ziemi)

Metabolizm konsumentow (heterotrofow)

Metabolizm konsumentow lagdowych
Metabolizm biologiczny ludzkosci
265 TW
132TW | 75 1w Metabolizm cztowieka
13TW mozg cztowieka
120w 15-20 W
Schramski/Delaney 2015
Rys. 3. Metabolizm energetyczny Rys. 4. Przestrzen kosmiczna
Zrédo: opracowanie wiasne. Zrodto: opracowanie wtasne.

Energia potrzebna do gospodarowania ludzkiego pochodzi z zasobdéw, ktére Natura gromadzita
w ciggu milionéw lat, a takze od biezacej produkcji Natury.
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4. Gospodarka Natury

Natura jest jedynym organizmem, ktéry spoza swego ciata pobiera energie i wydala jg na zewnatrz
w przetworzonej postaci. Materia zas pozostaje w organizmie.

Wiemy z duzg dokfadnoscia, ze do gérnych warstw atmosfery dociera energia promieniowania
stonecznego o mocy 174 petawatdéw. Wielkos¢ te traktujemy jako metabolizm energetyczny Natu-
ry. Na co ta energia jest zuzywana?

Storice |

Producenci

(450 Gt C; 82%)

4 !

Konsumenci
(2 Gt C; 0,4%)
Ludzie (0,06 GT C; 0,01%)

4
Destruenci

(90 Gt C; 16%)

Zywy org anizm Wda tu ry

Rys. 5. Cykl energii

Zrédto: opracowanie wtasne.

\__ Energia sloneczna
\_174 000 TW_~

Swiat abiotyczny (hieozywiony)

i

"@Przestrzen Rosmicz

Po pierwsze, czes¢ energii, okoto 52 PW,
jest odbijana przez chmury i wraca do
przestrzeni kosmicznej, cze$¢ jest od-
bijana w postaci tak zwanego albedo.
Pozostata czes$¢ jest zagospodarowywa-
na przez Nature, a doktadniej przez trzy
duze grupy stworzen, kazda z nich pro-
wadzi sobie witasciwg gospodarke. Go-
spodarujg producenci z krélestwa roslin,
ktérych masa wynosi 450 gigaton czyste-
go wegla, gospodarujg konsumenci, kto-
rych jest 2 gigatony, gospodarujg destru-
enci o tgcznej masie 90 GtC; gospodaruja
tez ludzie, ktorych taczna masa wynosi
zaledwie 60 MtC.

Tylko krélestwo roslin potrafi pobieracd
energie stoneczng i magazynowac jg w po-
staci wigzan chemicznych produkowanych
przez siebie weglowodandow. To wiasnie
z tego wzgledu krélestwo roslin nazywane
jest producentami, wszystkie inne stwo-
rzenia Natury nazywane sg konsumentami
(a niektére — destruentami).
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Rys. 6. Przestrzen kosmiczna

Zrédto: opracowanie wtasne.

Produkcja krélestwa roslin brutto (PKrB) kazdego roku wynosi okoto 210 - 10%gC, czyli w przeli-
czeniu na energie zmagazynowang w tej produkcji wynosi to 265 TW, czyli 265 + 10 W. Potowe

tej produkcji konsumujg sami producenci, reszte, czyli tak zwang produkcje netto, (NPP) oferuja

wszystkim konsumentom.
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5. Zawtfaszczanie produkcji netto Natury przez gospodarke ludzka E?:fvesﬁgzwv

Zycie na Ziemi zalezy od roslin. Rosliny produkuja tlen oraz biomase, ktdrg sie zywig i ktéra stanowi Nr 20-21(26-27)
pozywienie catemu krélestwu zwierzat. Produkcja roslin jest nazywana produkcjg Natury, brutto

i netto). Produkcje mierzy sie w postaci suchej masy, w postaci ilosci zawartego wegla pierwiast-

kowego (sktadnika weglowodandw), a takze w postaci ilosci energii. W tabeli 1 podane sg szacun-

kowe przedziaty rocznej produkcji netto (NPP — Net Primary Production).

Tabela 1. Produkcja Natury

Wyszezeedlnienie Sucha materia Masa wegla Wartos¢ energetyczna
y g [10%g yrt] [10®Cgyrt] [10% cal yr?]
Roczna produkcja
biomasy (przedziat (120-233) (56-105) (720-1030)
szacunkdw)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie réznych opracowan.

Najbardziej interesujgce jest zawtaszczanie tej produkcji przez ludzi (HANPP — Human Appropria-
tion of Net Primary Production). Analiza tego zawtaszczenia jest wazna z tego powodu, ze NPP to
roczna porcja pokarmu oferowana przez rosliny wszystkim zwierzetom, nie tylko ludziom. Wszyst-
kie istoty — oprécz ludzi — jedza tyle, ile potrzeba, nie marnujgc jedzenia. Jesli zabraknie do jedze-
nia tego, co rosliny wyprodukowaty, to zjadane sg same rosliny, czyli fabryka pozywienia.

Tabela 2. Analiza HANPP

Skala terytorialna Przedziat
Wielko$¢ HANPP [Pg C] 8,0-14,81
Zawtaszczanie % NPP w skali globalnej 14,10-26,07%
Zawtaszczanie w skali regionalnej (por. mapa) 6,09-80,39%
Zawtaszczanie w skali lokalnej (por. mapa) 0-30 000%
NPP = 56,8 Pg C (=119 Pg materii organicznej)

Zrédto: (Imhoff i in., 2004).

HANPP
Units: % of NPP
& 200-40,000

NATURE | VOL 429 | 24 JUNE 2004 | www.nature.com/nature

Rys. 7. HANPP na $wiecie
Zrédto: (Mapa..., b.d.).
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Tabela 3. Wielkos¢ produkcji w przeliczeniu na mieszkanca

Region Obszar Populacja NPP HANPP HANPP HANPP

[10° km?] [10°] [Pgl [t/cap] [Pg] [% NPP]
Afryka 31,1 742 12,50 2,08 1,55 12,40
Azja Wschodnia 11,9 1400 3,02 1,37 1,91 63,25
Azja Centralna i Potudniowa 10,9 1360 2,04 1,21 1,64 80,39
Europa Zachodnia 1,2 181 0,72 2,80 0,52 72,22
Ameryka Pétnocna 19,7 293 6,67 5,40 1,58 23,69
Ameryka Potudniowa 18,4 316 16,10 3,11 0,98 6,09

Zrédto: (Imhof i in., 2004).

Wyjasnijmy, na czym polega nawet wielokrotne ,przejadanie” produkcji. Na okreslonym terenie znaj-
duje sie roslinnos¢ produkujgca biomase oraz mieszkajg ludzie, ktérzy mogg zawtaszczy¢ wszystko,
co naich terenie byto wyprodukowane. Ponadto mogg ,,zjada¢” samych producentéw, np. wypalajgc
las pod pastwisko, mogg tez zawtaszczaé produkcje z cudzych terenéw. Zawtaszczanie tej produkcji
w przeliczeniu na gtowe mieszkarica w wybranych regionach swiata przedetawiono w tabeli 3.

6. Slad na Planecie odciskany przez gospodarke ludzka

Srednio na jednego mieszkarica Planety przypada okotfo 2 ha gruntéw. Jedni gospodaruja nig tak, ze
tej ,normy” nie przekraczaja, inni przekraczajg jg wielokrotnie, ze szkodg dla innych zyjacych ludzi,
a takze dla przysztych pokolen. Miarg wykorzystywania gruntéw jest tak zwany $lad ekologiczny.
Miernik ten wynaleziono w Kanadzie. Szwajcar Mathis Wackernagel napisat prace doktorska pod
kierunkiem Williama Reesa, ktéry wymyslit nazwe footprint. Sam Hackernagel proponowat alterna-
tywnga nazwe Approprieted Carrying Capacity (ACC), czyli zawtaszczanie zdolnosci zycionosnych Na-
tury. W jezyku polskim stosowana jest nazwa ,,$lad ekologiczny”. Moze on by¢ obliczany globalnie
dla catego swiata, dla poszczegdlnych panstw czy tez poszczegdlnych kategorii konsumpcji.
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Rys. 8. Slad ekologiczny
Zrédto: (Living Planet Report, 2004).
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Rys. 9. Mapa $ladu ekologicznego na swiecie — 2014 rok

Zrédto: (Living Planet Report, 2016).

Do pomiaru kosztu konsumpcji wody stosowane sg nie hektary globalne, lecz ,zwykte” kubiki
wody, czyli metry szescienne. Roczny globalny slad wodny dla catego globu ziemskiego wynosi
okoto 9087 gigametrow szesciennych, czyli 9 087 Gm?3/yr. Globalny $lad wodny na jednego miesz-
karica Ziemi szacowany jest na okoto 1385 m3 w ciggu roku.

Rys. 10. Roczny globalny slad wodny
Zrédto: (Hoekstra i Mekonnen, 2012).

Tabela 4. Slad wodny w wybranych krajach

J SLASKI

PRZEGLAD
STATYSTYCZNY

Nr 20-21(26-27)

Sredni élad wodny Srednia wielko$¢ $ladu . ,
. . . Przyktadowe korzystanie z wody w trzech paristwach
na szczeblu panstwa wyciskana przez jedng osobe
kraj slad wodny kraj slad wodny Water footprint Siad wodny )
[10%2kg /rok] [kg/dzien] India
S A 0golny slad 987-10°m*/yr
Indie 987,38 USA 6800 Sty s iedy
Chiny 883,39 Grecja 6500
USA 696,01 | Wtochy 6500 2483, ol
Spotycie na glowe mieszkarica 987-10°m*/vr
Rosja 270,98 Hiszpania 6500
Indonezja 269,96 Chiny 1900
Brazylia 233,59 | Swiat 3800 s

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie dostepnych danych.
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7. Zycie na kredyt, ktorego nie sptacimy STATYSTYCZNY

W Polsce gospodarujemy tak, jakbysmy mieli 4,8 gha na osobe. Jest to tak zwany slad eko- Nr 20-21(26-27)
logiczny, ktéry kazdy mieszkaniec Polski odciska na Ziemi. Oznacza to, ze Polska gospodaruje

tak, jakby miata do dyspozycji nie jedna, lecz dwie i pét Polski: 4,8 gha/1,9 gha = 2,5. Srednie

zdolnosci produkcyjne catego globu ziemskiego wynoszg 1,6 gha na jedng osobe. Oznacza to, ze

z punktu widzenia globalnego Polska zagospodarowuje trzy kule ziemskie: 4,8 gha/1,6 gha = 3.

Gdyby wszyscy ludzie na Ziemi konsumowali tyle, ile Amerykanie, to potrzeba by byto ponad

pieciu globow ziemskich.

Jeszcze w 1970 roku wszyscy ludzie na Ziemi nie przekraczali mozliwosci regeneracyjnych Na-
tury. Innymi stowy, wielkos¢ konsumpcji mierzona w postaci hektaréw globalnych, czyli ogél-
nego $ladu ekologicznego, nie przekraczata zycionosnych zdolnosci Natury (mierzonych takze
w hektarach globalnych). Ludzko$¢ zawtaszczata tylko jedng Ziemie. Poczgwszy od roku 1970,
,zachtannos¢” konsumpcyjna przekraczata préog okreslajacy gérng granice mozliwosci regene-
racyjnych. Ludzko$¢é zaczeta ,przejadac” nie tylko procent kapitatu, lecz takze uszczupla¢ go.
W biezgcym roku (2022) ludzkos¢ zyje tak, jakby miata do dyspozycji 1,75 globdow ziemskich.
Mozna bardzo tatwo obliczy¢ kolejny dzien w roku, w ktérym nastgpito przekroczenie progu. Do
tego stuzy nastepujacy wzor:

zdolnosci zyciodajne Planety

365.

dzien przekroczenia (od 1 do 365) = &lad ekologiczny

1997
1999
2001

Switzerland 2.8

=iss QOO ®®
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alll Australia 45 . . ‘ 1973
. 1975
mm Russia 3.4 . ' B
1979
B Germany 30 .
1981
1983
[® Japan 29 .
1985
EN Portugal 2.9 . -
1989
LN France 2.8 ‘ I
1993
= Spain 238 . 1995

BN ltaly 27 2003
2005
BE UK 2.6 2007
2009
Bl China 2.4 2011
2013
Brazil 1.6 2015
o A 2017
== India 0.8 . i
2021
2023
. World 1.75 . . .
T " %, % T, e, e 0, %,
7 2 % 7 e 8 "o o
Source: National Footprint and Biocapacity Accounts 2022 %
Additional countries available af overshoolday.org/how-many-earths GOSPODARKA Zrédito: Global Footprint Network
Rys. 11. Zdolnos¢ produkcyjna wybranych krajow Rys. 12. Dzien dtugu ekologicznego w latach 1971-2023
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Zrédto: (Country Work, Global Footprint Network, b.d.).

(Earth Overshoot Day, b.d.).
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Wzér ten okresla dzien roku, w ktérym nastgpito wyczerpanie wszystkich zasobéw odnawialnych.
W przypadku ,zréwnowazenia”, to znaczy gdy ,$lad ekologiczny = zdolno$é regeneracyjna”, czyli
gdy spozylismy tyle, ile Natura przygotowata, to uzyskany wynik x 365 oznacza, ze w ostatnim dniu
roku zjedliSmy to, co na ten rok byto przygotowane. W 2022 roku Polska ,zjadta” wszystko juz
W maju. Z zamieszczonego wykresu widac, ze Polska jest w czotéwce ,,agresoréw” srodowiskowych.

8. Ogrzewanie klimatu poprzez gospodarke ludzka

Jedna z najbardziej niebezpiecznych zmian, jakie powoduje ludzkos$¢ poprzez swojg gospodarke,
jest nadmierna emisja tak zwanych gazéw cieplarnianych, powstajgcych przy spalaniu paliw kopal-
nych powodujacych ocieplanie klimatu. To niekorzystne zjawisko zwigzane jest z krgzeniem wegla.

W Przyrodzie mozna wyrdzni¢ trzy podstawowe zbiorniki wegla, miedzy ktdrymi on nieustanie
krazy: atmosfera (750 Gt C), biosfera lgdowa (1580 Gt C) i oceany (38 100 Gt C).

Niezaktdcony, naturalny cykl weglowy

Cykl weglowy zaktdcony przez gospodarke ludzka

©

Ocdychanie
Twierzat

A

Emisja
fabryk i

Oodychanie polszdow

chania
2wierzat ¥

railin -

Cztowiek ustawit sobie ,,piecyk”, w ktérym zaczat spala¢ wykopywane z gtebi Ziemi paliwo.

Rys. 13. Cykl weglowy
Zrédto: (Amelse, 2020).

W ochronie klimatu kluczowa kwestig jest tzw. budzet weglowy (ang. carbon budget). Jego wiel-
kos¢ méwi nam, ile dwutlenku wegla mozemy wprowadzi¢ do atmosfery, jesli chcemy, aby wzrost
temperatury zatrzymat sie na okreslonym poziomie (ponizej okreslonego progu). Z tego powodu
mowi sie o budzecie weglowym dla ocieplenia 0 1,5°C, 0 2°C, 3°C i tak dale;j.

Budzet weglowy najprosciej przedstawi¢ mozna w postaci klepsydry. llos¢
dwutlenku wegla, jakg ludzkos¢ catego swiata moze wypusci¢ do atmosfery
poprzez spalanie paliw kopalnych, poprzez wycinke laséw itp., umieszcza sie
w gérnym pojemniku. llos¢ umieszczonego tam ,wegla” nazywa sie budzetem
weglowym. Korzystanie z tego budzetu (umniejszanie go) jest skapywaniem
zawartosci z gérnego zbiorniczka do dolnego. Ustalenie budzetu to nie tylko
symboliczne wsypanie wegla do gérnego pojemniczka, lecz takze okreslenie
stosunku $rednicy otworu do szybkosci skapywania.

Rys. 14. Budzet weglowy

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Fakt szdsty. Wielkos$¢ budzetu zalezy od tego, jaki cel chcemy osiggnaé. Jesli chcemy zatrzymac
wzrastanie temperatury na poziomie 1,5°C, to bedzie to budzet 1,5°C. Jesli dopuszczamy ocieple-

nie o 2°C w porédwnaniu z erg przedprzemystowg, to bedzie to budzet 2°C.

Carbon budgel Lo keep global warming below 1.5°C and 2°C Our World

How much total CO, can be emitted to keep global average temperature rise below 1.5C and 2C, compared to pre-industrial temperatures.
This is remaining budget from the start of 2023. Current annual emissions from fossil fuels, industry and land use are shown for context.

in Data

1.5°C 2°C
Keeping global average temperature rise Keeping global average temperature rise
below 1.5°C above pre-industrial below 2°C above pre-industrial

CO. emissions (billion tonnes)

1450
1150
- Il —

17% 33% 50% 67% 83% Global emissions 17% 33% 67% 83%  Global emissions
in 2022 in 2022
Likelihood of keeping warming below 1.5°C Likelihood of keeping warming below 2°C

CO; emissions (billion tonnes)

To have a 50% chance of keeping
warming below 1.5°C, the world
{ can only emit 250 billion tonnes CO,

Data source: Buclgets from Forster et al, (2023). Current emissions date from the Global Carbon Project.
QurWorldinData.org - Research and data lo make progress againsl the world's largest problem: ons ~der CC-BY r thar H

Rys. 15. Budzety gwarantujgce utrzymanie wzrostu temperatury ponizej 1.5°Ci 2°C

Zrédto: (Ritchie, 2023).

Na poczatku ery przemystowej budzet wynosit 800 gigaton CO, to znaczy tyle ludzkos¢ mogta wy-
emitowac dwutlenku wegla, nie powodujgc przy tym oueplema klimatu ponad ustalong norme
2°C. W 2022 roku emisja wynosita 41 Gt CO,,. Jesli chcemy z prawdopodobieristwem 50% utrzymac
ocieplenie ponizej 1.5°C, to nie mozemy emitowac wiecej niz 250 Gt dwutlenku wegla. To jest bu-
dzet na 2023 rok. Utrzymujac tempo roku 2022, zauwazymy, ze budzet ten wyczerpiemy w ciggu
szesciu lat. Nizej przedstawione sg budzety gwarantujace utrzymanie wzrostu temperatury po-
nizej 1.5°C oraz ponizej 2°C przy réznych szansach osiggniecia celu. Zwré¢my uwage na to, ze po

przyjeciu progu 2°C okaze sie, ze budzety sg znaczgco wieksze.

9. Aspekty spoteczne gospodarowania

Potrzeby zyciowe wszystkich istot nalezacych do krélestwa animalia, czyli heterotroféw, sg okres-
lone. Zgodnie z prawem Natury kazde stworzenie je tyle, ile potrzeba mu do zycia. Im wieksze
stworzenie, tym potrzebuje wiecej energii. Zycie jest nieustanng pracg organizmu. Energie po-
trzebng do wykonywania czynnosci fizjologicznych organizmu okresla sie mianem metabolizmu
biologicznego, fizjologicznego lub endosomatycznego. Zapotrzebowanie energetyczne zaleine
jest od masy organizmu. Kleiber odkryt scistg zaleznos$¢ potrzeb zyciowych (wyrazonych w jed-
nostkach energetycznych) od wielkosci masy. Zalezno$¢ nazywana jest obecnie prawem Kleibera

i wyraza sie takim oto wzorem:

BMR = 293 m3/4
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Zaleznos$¢ ta pokazana jest na rys. 18 dla kilku wybranych organizméw. W przypadku Homo sa-
piens zaleznos¢ ta byta stopniowo modyfikowana. Cztowiek z chwilg ,wynalezienia” ognia zaczat
go stosowacd do przygotowania positkéw. Stad tez oprdcz energii na potrzeby fizjologiczne potrze-
bowat dodatkowej dawki energii na przygotowanie positku. Zapotrzebowanie na te dodatkowg
energie nazywa sie metabolizmem egzosomatycznym (pozacielesnym). Cztowiek epoki agrarnej
potrzebowat dodatkowej energii na kultywowanie gleby. Cztowiek ery przemystowej zwiekszyt
jeszcze bardziej zapotrzebowanie na energie, na przyktad do pokrojenia pomidora potrafi uzywac
noza uruchamianego elektrycznie, szczoteczke do zebdw porusza za pomoca energii swych miesni
oraz energii elektrycznej. Srednio mieszkaniec Ameryki Pétnocnej zuzywa rekordowsa iloé¢ ener-
gii, jego dzienny metabolizm jest rzedu 12 000 W. Gdyby to byto , naturalne” stworzenie o takim
metabolizmie, to z zaleznosci Kleibera tatwo obliczamy, ze bytby to organizm pietnastotonowy,
wiekszy od stonia.
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Rys. 16. Metabolizm i spozycie energii

Zrédto: (Malhi, 2014).

Przedstawmy ten problem bardziej poglagdowo. BMR (Basal Metabolic Rate), czyli podstawowe
dzienne zapotrzebowanie na energie wynoszace 2400 kilokalorii, wyrazone jest w watach.

Dlaczego mieszkaricy Ameryki Pétnocnej zuzywajg tak duzo energii? Do zycia potrzebuja oni, jak
kazdy inny cztowiek, 120 watéw. Niezbedng do zycia energie stworzenia pobierajg z pokarmu.
Pokarm trzeba wytworzy¢, a do tego konieczna jest energia, co oznacza, ze do wyprodukowania
pozywienia zawierajgcego jedng kilokalo-

Przecietny czlowiek rie trzeba zuzyé okreslong liczbe kalorii.

BMR naturalny | agrarny | industrialny | amerykanski Na produkcje 100 kilokalorii w postaci

soi trzeba zuzy¢ ok. 25 kilokalorii w po-
rg (C% (O] (O\ P\ staci pracy, ale produkcja 100 kilokalorii
[RETER U] | |

w postaci jagnieciny , kosztuje” 5700 kilo-
kalorii. Oprdcz tej matej grupki ludzi, kto-
rych metabolizm stukrotnie przewyzsza
potrzeby biologiczne, istniejg na swiecie
ogromne grupy ludzi, ktérych metabolizm
jest ponizej 120 watéw.

120 W | 300 W 2000w | 8000 W 12 000 W

Rys. 17. Zapotrzebowanie na energie

Zrédto: opracowanie wtasne.
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B Extremely alarming (= 50.0)

I Alarming (35.0 - 49.9)
Serious (20.0 - 34.9)
Moderate (10.0 - 19.9)

P Low (£9.9)

Not included or not designated
2023 Global Hunger Index | © Welthungerhilfe

Rys. 18. Globalny indeks gtodu
Zrédto: (Nadwaga i otytosé..., b.d.).
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Rys. 19. Ubdstwo w Polsce w okresie 2008-2020
Zrédto: (GUS, 2021).

Na temat przejedzenia publikowane sg alarmujace prace, nawet naukowe, natomiast tematyka
niedojedzenia jest nie tylko jakby wstydliwie skrywana, ale wrecz jesli pojawi sie w przestrzeni
publicznej, to przez politrukéw wolnorynkowych w togach naukowych nobliwej statystyki jest ne-
gowana, a nawet wyszydzana.

Gdy w 2013 roku pewna firma po przeprowadzeniu badania statystycznego w Polsce stwierdzita,
ze ,,okoto 800 000 dzieci w naszym kraju cierpi gtéd”, to natychmiast wynik ten zostat podwazo-
ny, bo firma niby wykazata ,brak umiejetnosci lub nalezytej starannosci w prowadzeniu badan”
(por. Szreder, 2010). Metody analizy, ktére oferuje statystyka, ,,mozna wykorzysta¢ poprawnie,
aby rzeczywistos¢ poznawad, lub niepoprawnie, aby jej obrazem manipulowac” (Szreder, 2010).
,Nie jestem stupem dla pijaka, (...), nie jestem tez kurtyzang, jak chcieliby niektérzy”, takimi stowy
przeméwita sama statystyka ustami znanego jej oredownika w ujawnionym liscie do najwazniej-
szego polityka (Szreder, 2010).
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Rys. 20. Odsetek osob z nadwagg i otytych w podziale na grupy wiekowe

Zrédto: opracowanie na podstawie portalu Ciekawestatystki.pl i danych Eurostatu.

Co by byto, gdyby wszyscy na swiecie byli Amerykanami, a co, gdyby wszyscy byli jak Japorczycy?
Najpierw spdjrzmy na to, jacy sg Amerykanie, a jacy Japonczycy — zob. tabela 5.

Tabela 5. Amarykanie vs Japonczycy

® o
178 cm 165cm
87kg 74kg

Amerykanie Japonczycy

Ereuss .
BlaGt
T

=

o you
ing

172 cm 158 cm 50 MWh / year

64kg 53kg

97 MWh / year

Zrédto: na podstawie http://joyreactor.com/post/782067.

Tabela 6 udziela odpowiedzi na pytanie, co by byto, gdyby wszyscy byli Amerykanami.

Tabela 6. Wybrane parametry dla regionéw WHO

Regiony WHO Ludnoéé BMI érednie Biomasa Odsetek ludzi Biomasa: BMI>25  Biomasa: BMI>25
dorosta(min) (kg) (10° kg) z nadwaga (10° kg) (10° kg)
Asia 2815 57.7 162408 24.2% 4265 449
Europe 606 708 42895 55.6% 3836 910
Africa 535 60.7 32484 289% 1464 340
Latin Am. Caribbean 386 679 26231 57.9% 2431 585
Northern Am, 263 80.7 21185 73.9% 3297 1187
Oceania 24 74.1 1815 63.3% 191 46
World 4630 620 287017 34.7% 15484 3518
Gdyby wszysey byli jak Japoriczyey 4630 588 272408 (-5%) 223% 5630 (-64%) 253 (-93%)
Gdyby wszyscy byli jak Amerykanie 4630 746 345426 (+20%) 74.0% 53090 (+243%) 18789 (+434%)

Walpole et al. BMC Public Health 2012, 12:439 http://www.biomedcentral.com/1471-2458/12/439

Zrédto: (Walpole i in., 2012).


http://Ciekawestatystki.pl
http://joyreactor.com/post/782067
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Panstwa, w ktdrych jest ponad 1 % ludnosci z BMI > 30

United States
Russian Fed.

Egypt
Mexico

Germany

Brazil

United Kingdom
Argentina
Turkey

Iran

South Africa
Italy

Ukraine

Jesli Chificzycy byli by tacy jak Amerykanie, to ich biomasa
wyniosta by 4 256 -10%g . To by byto az 121% $wiatowej
biomasy ludzi otylych wg stanu w 2005 roku (wykres uciety!)

Canada
China

Spain
Poland
Saudi Arabia

o Jedli wszyscy tacy jak Amerykanie
@  Faktyczna biomasa
MW Jesli wszyscy tacy jak Japoriczycy

Ty

T T T
10% 20% 30% 40% 50%

o
*

Udzial procentowy w ogélnej biomasie ludzi w 2005 roku o wskainiku

https://bmcpublichealth.biomedcentral.com/track/pdf/10.1186/1471-2458-12-439.pdf

Rys. 21. Udziat procentowy biomasy wybranych krajow w ogdlnej biomasie ludzi w 2005 roku

Zrédto: (Walpole i in., 2012).

A jesliby wszyscy Chinczyci byli jak Amerykanie, to i wykresu by zabrakto. Stanowiliby bowiem po-
nad 121% Swiatowej antropomasy, a 0$ odcietych na ponizszym wyresie siega jedynie 50%.

10. Optymizm: dwa przykiady

Tradycyjny schemat gospodarowania przedstawia schemat na rysunku 22.

Jezeli ludzka gospodarka jest czescig gospodarki Natury, to naturalne bytoby myslenie o gospoda-
rowaniu w kategoriach wielkos$ci naturalnych, a nie monetarnych, czyli myslenie o produkcji jako
0 metabolizmie, polegajgcym na przemianie materii i zuzyciu energii. Méwimy wiec na przyktad,
ze koszt produkcji samochodu to 32 gigakalorie, a nie iles tam ztotych polskich czy dolaréw ame-
rykanskich. Typowa gospodarka kraju uprzemystowionego z kazdych 100 ton pobranej materii
ytrawi” nie wiecej niz 25 ton, przerabiajac je na swoje zasoby materialne. Pozostate 75 ton naj-
zwyczajniej marnotrawi w postaci wydalin do wody, w powietrze czy na powierzchnie ziemi. Na
wyprodukowanie telefonu typu smartfon, wazgcego 0,08 kg, trzeba zuzy¢ 75,3 kg materii (energia
odpowiednio przeliczona).

Z schematu na rysunku mozemy sie dowiedzie¢, jaki jest koszt ekologiczny uzyskania PKB w wyso-
kosci 2,497-10%USD. Drugi, optymistyczny przyktad dotyczy miernika niezréwnowazonego rozwo-
ju. Jedng z jego prostych miar jest tak zwany slad weglowy. Na wielu uniwersytetach na swiecie
w ramach promowania wiedzy o zachowaniu zywotnosci (sustainability) naszej planety realizowa-
ne sg projekty badawcze, ktérych wyniki sg publikowane. Nizej podany jest przyktad uniwersytetu
w Oulu, $wiadczacy o tym, ze wiedzg tam, co to jest sustainable development, oraz dajg Swiadec-
two swego wktadu w zmniejszanie zanieczyszczania srodowiska, czyli zmniejszanie swego odcisku
na Ziemi. By¢ moze Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu jako ,Uniwersytet zrGwnowazonej
przysztosci” pojdzie tg droga.
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ignorowane lgnorowane
Rys. 22. Tradycyjny schemat gospodarowania

Zrédto: opracowanie wtasne.

Wydalenie gazéw

Pobranie z atmosfery ol atimociars &
Produkcja weglowodanéw 1080-10°t 1005-10°
6CO: +6H2 O + enrg.ston =CsHi2 Os+ 602 I T
Roczna swiatowa produkcja
brutto = 210-10%5gC fitomasy. Gospodarka Niemiec w 1996
netto =105-10%5gC fitomasy PKB = 2,497-102*USD
PZN = 938-10°
I 5 Przyrost Zapaséw Netto
Pobranie biomasy:
225-10% ’—’ 7
Pobranie materii Wydalenie odpadéw
z wnetrza Ziemi: do wnetrza Ziemi:
3443-10%t 2367-10%t

Rys. 23. Koszt ekologiczny uzyskania PKB

Zrédto: opracowanie wtasne.

Slad weglowy Uniwersytetu w Oulu (Finlandia) w latach 2018, 2019, 2020

2018 2019
around
18 232 tco.c 19072 tcoze 2020

around

13715 tco.e

around

B University’s car fleet @ Direct fuel combustion B Electricity ® Heat 8 Water = Cooling ® Business travel @ Commuting ® Procurement @ Food B Property maintenance B 'Waste|

https://www.oulu.fi/en/projects/carbon-footprint-university-oulu

Rys. 24. Slad weglowy Uniwersytetu w Oulu
Zrédto: (University of Oulu, b.d.).
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Przyktady do nasladowania sg juz gotowe. Prac naukowych wydano duzo. ,Mamy wszystko, czego
potrzebujemy, zeby zaczgé — by¢ moze z wyjatkiem woli politycznej. Ale wola polityczna to suro-
wiec odnawialny” — powiedziat Al Gore w wyktadzie noblowskim w 2007 roku. Na koniec swej
wypowiedzi zawoftat: ,,0dnédwmy jg!” Ale najpierw my, edukatorzy, autorzy i wydawcy, odpowie-
dzialni za ksztattowanie umystéw, odmiefimy swe serca. Odwrdéémy sie wreszcie od Mammona,
nie sktadajmy mu ofiar. Jean Ziegler napisat ksigzke, ttumaczac swojej wnuczce, czym jest kapita-
lizm. Zrobit to z nadziejg, ze dziewczynka zobaczy koniec tego systemu gospodarczego. Zeby to
nastgpito, zadeklarujmy naszg odpowiedzialnos¢ wobec siebie samych, wobec catej spotecznosci,
a takze wobec przysztych pokolen.
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