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Streszczenie

Cel: Celem artykutu jest ukazanie procesu etapu budowy zréwnowazonego systemu transportu
publicznego we Wroctawiu na przyktadzie wdrazania autobuséw zeroemisyjnych. Badanie koncentruje
sie szczegdlnie na kwestii braku wykorzystania nisko- i zeroemisyjnych srodkéw transportu kotowego
w komunikacji publicznej.

Metodyka: W artykule przedstawiono rozwigzania, stosowane i planowane do zastosowania we
Wroctawiu oraz przeanalizowano je pod katem ilosciowym i jakosciowym. W badaniu wykorzystano
proste metody statystyczne, badania literaturowe, analize dokumentéw oraz analize desk research.

Wyniki: Podstawowym wynikiem badania jest ustalenie, ze niski stopiert wykorzystania we Wroctawiu
dostepnych na rynku rozwigzan z zakresu transportu niskoemisyjnego utrudnia postep w procesie
budowy zréwnowazonego systemu transportu publicznego. Miasto we wspdtpracy z MPK Wroctaw,
jako przewoznikiem miejskim, podjeto jednak dziatania majgce na celu wprowadzenie autobuséw
zeroemisyjnych, kierujgc sie zaréwno checig podnoszenia poziomu jakosci oferowanych ustug, jak
i potrzebg wpisywania sie w wymogi ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Aktualnie
MPK wdrozyto autobusy na linii autobusowej K oraz planuje wprowadzi¢ je na liniach 106 i 129,
przystgpito réwniez do testowania autobuséw wodorowych. Rozpoczeto takze budowe sieci stacji
tankowania wodoru. Dziafania te, jezeli bedg kontynuowane w dotychczasowy sposéb, wpisujg sie
w proces budowy zréwnowazonego systemu transportu publicznego we Wroctawiu.
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Implikacje i rekomendacje: Rekomendacjg wyptywajgcg z badan jest koniecznosé holistycznego
spojrzenia na problem wdrazania zeroemisyjnych $rodkéw transportu kotowego. Proces ten,
obarczony wysokimi kosztami poczgtkowymi (zakup/dzierzawa autobuséw, budowa infrastruktury,
przeszkolenie kierowcéw i obstugi technicznej), pozwala jednak na skokowe zwiekszenie poziomu
jakosci systemu transportu publicznego miasta poprzez odejscie od uzytkowania w jego ramach
autobusdw zasilanych paliwami kopalnymi, ktére wydzielajg szkodliwe spaliny oraz powodujg hatas
wynikajgcy z pracy silnika spalinowego. Pomocne mogg by¢ programy krajowe i unijne umozliwiajgce
uzyskanie dotacji bgdz refundowania czesci poniesionych kosztéw.

Oryginalnosé/wartosé: Luka badawcza, ktorg artykut wypetnia, przejawia sie brakiem opracowan
podsumowujgcych i przedstawiajgcych proces wdrazania zeroemisyjnych autobuséw w systemie
transportu publicznego we Wroctawiu. Artykut ten jest pierwszym podsumowaniem o charakterze
naukowym procesu wdrazania autobusow elektrycznych we Wroctawiu.

Stowa kluczowe: transport publiczny, pojazdy niskoemisyjne, pojazdy zeroemisyjne, autobusy

1. Wstep

Zrownowazony rozwdj jako idea bierze swoje poczatki w 1987 roku w raporcie ,Nasza wspdlna
przysztos¢” (nazywanym takie raportem Brundtland). Zdefiniowany on zostat jako rozwdj
zaspokajajacy potrzeby wspdtczesnego pokolenia bez narazania na szwank mozliwosci przysztych
pokolen w zakresie zaspokajania ich wtasnych potrzeb. Zréwnowazony rozwdéj wedtug raportu opiera
sie na kilku podstawowych filarach:

e okresleniu potrzeb, koniecznosci oraz sposobdw ich zaspokojenia,
e sprawiedliwosci spotecznej w wymiarze wewnatrz- i miedzypokoleniowym,
e ograniczeniach, jakie gospodarce narzuca srodowisko przyrodnicze (Brundtland, 1987).

Zrownowazony rozwoj polega wiec na odpowiednim i swiadomym ksztattowaniu relacji pomiedzy
wzrostem gospodarczym, dbatoscig o srodowisko (przede wszystkim przyrodnicze) a zaspokojeniem
potrzeb ludzkich, decydujgcych w znacznym stopniu o jakosci zycia (Petrisor i Petrisor, 2013).

Istotnym zadaniem zréwnowazonego rozwoju jest dgzenie do uzytkowania srodkdéw transportu
wykorzystujgcych wytacznie energie pochodzacg ze zrédet odnawialnych. Zadanie to wynika z potrzeby
kontroli emisji szkodliwych zwigzkéw wystepujacych w spalinach. Sprawne i efektywne funkcjo-
nowanie transportu stanowi site napedowg gospodarki narodowej, umozliwia wzrost gospodarczy
i powstawanie nowych miejsc pracy (Kujda i Pawlak, 2020). Zagadnienie odejscia od wykorzystywania
paliw kopalnych na rzecz paliw alternatywnych ogniskuje w sobie kwestie ekonomiczne i ekologiczne,
co jest szczegdlnie wazne w przypadku pojazdéw komunikacji miejskiej.

Komunikacja autobusowa petni kluczowg role w transporcie miejskim. Ekologiczne rozwigzania
zrbwnowazonego transportu publicznego zaktadajg redukcje emisji spalin pojazdéow komunikacji
miejskiej. W Polsce wiekszos¢ taboru stanowig autobusy wyposazone w silniki spalinowe emitujace
szkodliwe zwigzki do atmosfery, co ma najwiekszy wptyw w przypadku miast o duzym natezeniu ruchu.
Silniki spalinowe emitujg do 70% catkowitego zanieczyszczenia tlenkami azotu i 90% pozostatych
zanieczyszczen powietrza na obszarach o wysokiej urbanizacji (Kusnierz i Zientek, 2019). Jest to wiec
problem widoczny, wymagajacy reakcji ze strony podmiotdéw zarzadzajgcych organizacjg systemu
transportu publicznego danego osrodka miejskiego.

Wroctaw jako stolica wojewddztwa i osrodek miejski na skale krajowg jest jednym z miast, ktdre
najbardziej zainteresowane sg podwyzszaniem poziomu jakos$ci swojego systemu transportu
publicznego. System ten, ktérego operatorem jest Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne, opiera
sie na dwéch filarach — transporcie tramwajowym i transporcie autobusowym. O ile w przypadku
pierwszego czynione sg postepy w procesie modernizacji, o tyle kwestia wdrazania zeroemisyjnych
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srodkow transportu kotowego przez dtugi czas zatrzymata sie na etapie testow pojedynczych pojazdéw
(Wroclaw.pl, 2021).

Celem artykutu jest ukazanie procesu etapu budowy zrownowazonego systemu transportu
publicznego we Wroctawiu na przyktadzie wdrazania autobuséw zeroemisyjnych. Badanie koncentruje
sie szczegblnie na kwestii braku wykorzystania zeroemisyjnych s$rodkéw transportu kotowego
w systemie transportu publicznego we Wroctawiu.

Luka badawcza, ktérg artykut wypetnia, przejawia sie brakiem opracowan podsumowujgcych
i przedstawiajacych proces wdrazania zeroemisyjnych autobuséw w systemie transportu publicznego
we Wroctawiu. Artykut ten jest pierwszym podsumowaniem o charakterze naukowym procesu
wdrazania autobuséw elektrycznych we Wroctawiu.

Gtéwna teza stawiana w artykule brzmi nastepujaco: Proces wdrazania zeroemisyjnych autobusow we
Wroctawiu wskazuje na zmiane paradygmatu myslenia zarzgdcy miejskiego systemu transportu
pasazerskiego (MPK Wroctaw), wpisujgc sie przy tym w proces budowy zréwnowazonego systemu
transportu publicznego w zgodzie z ustawq o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Postawiono
nastepujgce pytania badawcze:

e Jak przebiega proces wdrazania zeroemisyjnych autobuséw w systemie transportu publicznego
Wroctawia?

e Jakie kroki poczyniono we Wroctawiu w celu wdrozenia autobusow elektrycznych?

e Jakie kroki poczyniono we Wroctawiu w celu wdrozenia autobuséw wodorowych?

W artykule przedstawiona zostanie analiza dostepnej literatury dotyczgcej zrdwnowazonego rozwoju
skupionego na kwestiach organizowania systemu transportu pasazerskiego miasta, przebieg procesu
wdrazania autobuséw zeroemisyjnych we Wroctawiu oraz dyskusja na temat tego procesu jako
elementu budowy zréwnowazonego systemu transportu publicznego we Wroctawiu.

2. Przeglad literatury

Jakos¢ srodowiska naturalnego stanowi istotng determinante wptywajacg na funkcjonowanie
spoteczenstw, a wiec w konsekwencji na procesy rozwoju gospodarczego. Identyfikacja zrédet wzrostu
emisji zanieczyszczen stanowi kluczowy obszar badawczy w wielu sektorach gospodarki. W ostatnich
latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj analiz w kontekscie dziatalnosci transportowej. Tendencja
ta wynika z rosngcego nacisku na wdrazanie proekologicznych praktyk w dziatalnosci gospodarczej
cztowieka. Dziatania majgce na celu poprawe jakosSci powietrza atmosferycznego odgrywajg kluczowa
role i sg zgodne z celami strategicznymi oraz priorytetami Komisji Europejskiej w zakresie ochrony
Srodowiska naturalnego (Pyza i in., 2016; Pyza i in., 2017; Pyza, 2019; Sendek-Matysiak i Pyza, 2019).

Niewydolny transport generuje nie tylko straty w wymiarze ekonomicznym, ale przyczynia sie takze
do pogorszenia jakosci Srodowiska w miescie. Konsekwencjg tej sytuacji sg narastajgce problemy,
co determinuje koniecznos$¢ poszukiwania rozwigzan. Bardzo wazny wptyw na warunki przyrodnicze
w obszarach zurbanizowanych ma sposdb organizacji transportu miejskiego przejawiajacy sie nie tylko
w rozktadzie sieci drogowej, ale réwniez doborze srodkéw komunikacji, zwtaszcza takich, ktore
wywierajg minimalny wptyw na otoczenie (Kwiatkowski, 2018). Wybor najbardziej konkurencyjnego
srodka transportu jest wiec funkcjg wielu determinant, wsrdd ktérych prym wiodg kwestie
ekonomiczne. W zaleznosci od wielkosci aglomeracji rozwazane sg rézne typy pojazddw, ktore
pozwalajg dostosowac wielkosc i specyfikacje taboru do wymagan pasazeréw (Kusnierz i Zientek, 2019).

Odpowiedzig na problem zanieczyszczen jest wprowadzenie nisko- i zeroemisyjnych srodkéw kotowej
komunikacji miejskiej. Autobusy elektryczne zmniejszajg poziom zanieczyszczenia powietrza (nie
wytwarzajg spalin) oraz wptywajg na obnizenie poziomu hatasu, poprawiajgc tym samym komfort
transportu w miastach (Skalski, 2017). Problemem jest jednak kwestia definicyjna — w dziedzinie
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pojazddw zasilanych paliwami alternatywnymi panuje niejasna, niespdjna nomenklatura. Wielokrotnie
miato miejsce stosowanie stowa ,zeroemisyjny” zamiennie z ,niskoemisyjny”, co jest znacznym
uchybieniem, szczegélnie podczas korzystania z licznych unijnych funduszy, ktére priorytetowo
wspierajg wszelkie inicjatywy obejmujgce tabor nisko- i zeroemisyjny. Opierajac sie na ustawie
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, do taboru zeroemisyjnego zalicza sie pojazdy
napedzane energig elektryczng wytworzong z wodoru w ogniwach paliwowych badz zasilane przez
silnik, ktérego praca nie powoduje lokalnej emisji gazéw cieplarnianych. W przypadku pojazdéw
niskoemisyjnych wyszczegélnia sie miedzy innymi autobusy zasilane gazem ziemnym (LPG, CNG oraz
LNG), jak rowniez autobusy hybrydowe, wykorzystujgce do poruszania sie silnik spalinowy
wspomagany silnikiem elektrycznym (Ustawa o elektromobilnosci..., 2018).

Ze wzgledu na wage ustawy jej tekst jest regularnie aktualizowany, by optymalnie dopasowywac sie
do zmieniajacych sie i turbulentnych uwarunkowan gospodarki swiatowej. Ostatnia zmiana nastgpita
21 listopada 2024 roku w wyniku wprowadzenia Ustawy o zmianie ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych oraz niektérych innych ustaw (Ustawa o zmianie ustawy o elektro-
mobilnosci..., 2024).

Zgodnie ze zmienionym art. 36 ust. 1 ustawy gmina, w ktérej liczba mieszkancéw jest wieksza niz 50 tys.,
wykonuje przewozy pasazerskie w transporcie drogowym w ramach komunikacji miejskiej
w rozumieniu art. 4 ust. 1 pkt 4 Ustawy z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym
(Dz. U. z 2023 r., poz. 2778 oraz z 2024 r., poz. 1853), z przynajmniej czesciowym wykorzystaniem
autobusdéw zeroemisyjnych lub autobuséw napedzanych gazem ziemnym pochodzgcym z biometanu
lub zleca, lub powierza wykonywanie takich przewozéw podmiotom, ktére we flocie pojazdéw
przeznaczonych do wykonywania przewozéw na jej obszarze przynajmniej czeSciowo wykorzystujg
autobusy zeroemisyjne lub autobusy napedzane gazem ziemnym pochodzgcym z biometanu.

Artykut 36. ust. 2 ustawy stanowi, ze gmina, w ktdrej liczba mieszkancéw jest wieksza niz 100 tys. oraz
podmiot, ktéremu ta gmina zlecita lub powierzyta wykonywanie przewozéw pasazerskich
w transporcie drogowym w ramach komunikacji miejskiej w rozumieniu art. 4 ust. 1 pkt 4 Ustawy z dnia
16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym, nabywajg na podstawie umowy sprzedazy,
leasingu, najmu lub dzierzawy z opcjg zakupu wytagcznie autobusy zeroemisyjne stuzgce
do wykonywania takich przewozéw na obszarze tej gminy.

Artykut 36. ust 3 ustawy gtosi, ze obowigzku, o ktérym mowa w ust. 2, nie stosuje sie do nabywania
autobusow stuzgcych do realizacji przewozow pasazerskich w transporcie drogowym w ramach
komunikacji miejskiej w rozumieniu art. 4 ust. 1 pkt 4 Ustawy z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym
transporcie zbiorowym:

1) ktére wykraczajg poza granice administracyjne miasta, w ktorym liczba mieszkancow jest wieksza
niz 100 tys.;

2) ktorych organizatorem jest gmina, w ktdrej liczba mieszkancéw jest wieksza niz 100 tys.,
realizowanych na terenie gminy o liczbie mieszkaricow mniejszej niz 100 tys. albo gmin o liczbie
mieszkancow mniejszej niz 100 tys. kazda.

Artykut ten wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2026 roku (Ustawa o zmianie ustawy o elektro-
mobilnosci..., 2024).

Powyzsze zapisy wymuszajg na samorzadach duzych miast, do ktérych zalicza sie Wroctaw, adekwatne
dziatania dostosowawcze majace na celu modernizacje taboru obstugujgcego system transportu
pasazerskiego miasta, aby spetni¢ wymogi ustawy.

Gtéwnym wnioskiem ptyngcym z przegladu literatury oraz Zrédet dokumentowych jest fakt
wzrastajgcego nacisku ze strony ustawodawcy na wdrazanie nisko- i zeroemisyjnych $rodkéw
transportu publicznego, zwtaszcza w przypadku duzych miast. Wpisuje sie to w polityke Unii
Europejskiej (szczegdlnie w Europejski Zielony tad), majacg na celu dostosowanie krajéw
cztonkowskich (a wiec réwniez miast znajdujacych sie na ich terenie) do zmieniajacych sie



Jakub Sokotowski 172

uwarunkowan ekonomicznych, przyrodniczych i spotecznych XXI w. (z naciskiem na przeciwdziatanie
kryzysowi klimatycznemu). U polskiego ustawodawcy widoczne jest przy tym zrozumienie trudnosci
zwigzanych z wymiang taboru — w pierwszej kolejnosci zobowigzane do zmiany zostaty miasta
najbardziej ludne: z jednej strony posiadajace najwiekszg flote taboru miejskiego, z drugiej dyspo-
nujace lepszymi mozliwosciami sfinansowania procesu modernizacji swoich systeméw transportu
publicznego (wyzsze wptywy z podatkow, wieksza mozliwos¢ uzyskania kredytowania/dotacji).

3. Metodologia

Badanie zostato skupione szczegdlnie na kwestii dotychczasowego braku wykorzystania zero-
emisyjnych $rodkdw transportu kotowego w systemie komunikacji publicznej stolicy Dolnego Slaska.
Przedstawiono rozwigzania stosowane i planowane do zastosowania we Wroctawiu oraz przeanalizo-
wano je pod katem ilosciowym i jakosciowym.

W badaniu wykorzystano proste metody statystyczne, badania literaturowe, analize dokumentéw oraz
analize desk research. W ramach analizy dokumentéw dokonano przegladu nastepujacych zrddet:
Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. 2024.1289 t.j.)
oraz Ustawy z dnia 21 listopada 2024 r. o zmianie ustawy o elektromobilnosci i paliwach alterna-
tywnych oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2024.1853), jak réwniez materiatéw prasowych
i dokumentéw MPK Wroctaw, udostepnianych na oficjalnej stronie przewoznika (zwtaszcza ,Analizy
kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych komunikacji miejskiej
(AKK) dla Gminy Wroctaw”).

4. Rezultaty badan

Wroctaw jako stolica wojewddztwa i osrodek miejski na skale krajowg jest jednym z miast, ktore
najbardziej zainteresowane sg podwyziszaniem poziomu jakosci swojego systemu transportu
publicznego. System ten, ktérego operatorem jest Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Wroctaw,
opiera sie na dwoch filarach — transporcie tramwajowym i transporcie autobusowym. O ile
w przypadku pierwszego stale czynione sg postepy w procesie modernizacji, o tyle kwestia wdrazania
nisko- i zeroemisyjnych srodkéw transportu kotowego na dtugo zatrzymata sie na etapie testéw
pojedynczych pojazdéw (Wroclaw.pl, 2021).

Zmienito sie to w roku 2021, gdy 18 pazdziernika MPK ogtosito postepowanie przetargowe na
11 zeroemisyjnych pojazdéw oraz tadowarki do nich. Autobusy te zgodnie z wymogami miaty by¢
fabrycznie nowe i niskopodtogowe na catej dtugosci pojazdu. Wytoniony dostawca oprécz dostarczenia
taboru miat zobowigza¢ sie do urzadzenia stacji szybkiego tadowania na petli przy ul. Kaminskiego
(o mocy 400 kW) oraz systemoéw szybkiego i wolnego tadowania w zajezdni autobusowej przy
ul. Obornickiej. Czes¢ $rodkéw (okoto 46 miliondw zt) pozyskana zostata w formie umowy
o dofinansowanie podpisanej pomiedzy MPK Wroctaw i Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Autobusy od poczatku planowano wykorzysta¢ na linii K (MPK Wroctaw,
pazdziernik 2021). 22 grudnia poinformowano, ze wptynety dwie oferty — od firmy EvoBus Polska
sp.z0.0. (wyceniona na44 155210,35 zt) oraz od firmy Solaris Bus & Coach sp. z 0.0. (na
46 002 000 zt). Obie byty ponizej zatozonej przez zamawiajgcego kwoty. Wskazano przy tym, ze cena
bedzie jednak tylko jednym z kryteridw wyboru zwyciezcy przetargu. Komisja wzig¢ miata pod uwage
m.in. okres gwarancji (osobno na baterie, tadowarki i same autobusy) oraz obecnos$¢ systemow
poprawiajacych bezpieczenstwo jazdy oprdcz dostarczenia pojazdéw ibudowy stacji tadowania.
Producent zobowigzywat sie dostarczy¢ pojazdy w ciggu 16 miesiecy od podpisania umowy oraz
przeszkoli¢ personel MPK Wroctaw — 25 kierowcéw i 18 mechanikéow (MPK Wroctaw, grudzien 2021).

27 stycznia 2022 roku zwyciezcg przetargu zostata ogtoszona firma EvoBus Polska sp. z o0.0., ktéra
zaoferowata model Mercedes-Benz eCitaro (MPK Wroctaw, styczen 2022). Péttora miesigca pdzniej,
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8 marca podpisana zostata umowa na dostarczenie 11 autobuséw elektrycznych. Pojazdy te przewozig
41 pasazeréw na miejscach siedzacych i 75 na stojgco, sg przy tym w 100% niskopodtogowe, dzieki
czemu zwiekszajg poziom komfortu i bezpieczenstwa podrézy dla oséb o ograniczonej mobilnosci
(MPK Wroctaw, marzec 2022). 19 lipca zawarto kolejng umowe, w ramach ktérej zmodyfikowano
zamoéwienie o dwa kolejne autobusy wraz ztadowarkami do nich; jej wartos¢ wyniosta 7,7 min zi.
Oszczednosci wynikajgce bowiem z wczesdniej zawartej umowy pozwolity MPK Wroctaw zwiekszy¢
zakup nowego taboru (MPK Wroctaw, lipiec 2022). W 2023 roku rozpoczat sie proces wdrazania
autobusoéw elektrycznych na linii autobusowej K. 29 sierpnia do Wroctawia przyjechat pierwszy
z zamodwionych pojazdéw, do konca roku za$s zostaty dostarczone pozostate (MPK Wroctaw, sierpien
2023). Ostateczny koszt zakupu 13 autobusdw eCitaro wraz z budowg komplementarnej infrastruktury
wynidst 52 min zt.

15 grudnia 2023 roku ogtoszono, ze przewoznik ztozyt juz wniosek o dofinansowanie na zakup
kolejnych 21 autobuséw zeroemisyjnych wraz z budowg infrastruktury; stwierdzono w nim, ze pojazdy
planowo majg obstugiwaé dwie kolejne linie autobusowe (MPK Wroctaw, grudzien 2023). 24 kwietnia
2024 roku MPK Wroctaw poinformowato, ze uruchomiony zostat przetarg na zakup kolejnych
21 autobusdw elektrycznych — 9 przegubowych i 12 jednocztonowych. Autobusy te bedg obstugiwac
linie 106 (Dworzec Gtowny — Port Lotniczy) i 129 (Poswiecka [Osrodek Zdrowia] — Port Lotniczy). Oprdocz
pojazdéw planowana jest rowniez rozbudowa infrastruktury o mobilng tadowarke oraz dwie stacje
tadowania na terenie portu lotniczego. Na poczet zakupu pozyskana zostata dotacja z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (MPK Wroctaw, kwiecied 2024; MPK Wroctaw,
grudzien 2024). Ostateczne wymogi przetargowe mdwig o catkowicie niskopodtogowych 9 pojazdach
przegubowych (18-metrowych) i 12 jednocztonowych (12-metrowych) w prawie opcji; pierwsze z nich
majg zabiera¢ minimum 110 oséb, z czego 35 na miejscach siedzacych; drugie mogg przewozi¢ co
najmniej 72 osoby, w tym 24 na miejscach siedzgcych. Oprécz tego wykonawca zobowigzuje sie
dostarczy¢ dwie pantografowe tadowarki o mocy 400 kW, jedng tadowarke mobilng o mocy 60 kW
oraz system tadowania zajezdniowego w formie bramownicy; prawo opcji rozszerzy to o kolejnych
12 mobilnych tadowarek oraz jedng pantografowa fadowarke. Termin realizacji zamodwienia zostat
przewidziany na dwa lata (Rosler, kwieciert 2024). Do postepowania zgtosity sie trzy firmy: Solaris, Irizar
i Daimler Buses, kazda z ofert przekroczyta jednak przeznaczony przez MPK na to zadanie budzet
(Rosler, sierpienn 2024). Termin otwarcia ofert wyznaczono na 27 maja 2024 roku (MPK Wroctaw,
kwiecien 2024). 5 listopada 2024 roku poinformowano o wyborze Solaris Bus & Coach Sp. z 0.0. jako
zwyciezcy przetargu. Wygrywajgca oferta opiewata na 77379 284,01 zt, w jej ramach oprécz
wspomnianych autobuséw iinfrastruktury przeprowadzone zostang szkolenia dotyczace obstugi
taboru i fadowarek dla 63 kierowcow i 39 pracownikéw technicznych (MPK Wroctaw, listopad 2024).
28 listopada 2024 roku MPK ogtosito kolejny przetarg na zakup 7 sztuk fabrycznie nowych,
nieeksploatowanych, catkowicie niskopodtogowych autobuséw EV komunikacji miejskiej, klasy MAXI
wraz z niezbednym i dodatkowym wyposazeniem, oprogramowaniem i dokumentacjg oraz dostawa,
montazem, instalacjg i uruchomieniem siedmiu tadowarek mobilnych plug-in o mocy min. 60 kW
wyposazonej w ztgcze typu CCS Combo2 (MPK Wroctaw, listopad 2024; MPK Wroctaw, grudzien 2024).

Swiadome wysokich kosztéw zakupu nowych autobuséw elektrycznych MPK Wroctaw podejmuje
réwniez inne dziatania majace na celu zwiekszenie taboru zeroemisyjnego w celu spetnienia wymogow
ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Jedng z opcji jest dzierzawa pojazdéw.
Rozwigzanie to pozwala na roztozenie kosztéw pozyskania pojazdow, umozliwiajgc sptate naleznej
kwoty w miesiecznych ratach. 12 sierpnia 2024 roku ogtoszono najwiekszy w Polsce przetarg
na dzierzawe autobusow miejskich, a 10 grudnia 2024 roku doszto do podpisania umowy z konsorcjum
film Daimler Buses Polska Sp. z o.0., przedstawicielem marki Mercedes-Benz oraz Pekao Leasing
Sp. z 0.0. Z poczatkowo planowanych 200 sztuk pojazdéw podwykonawcy zobowigzali sie dostarczyc
potowe, pozostate 100 pojazddw, ktérych dostawcy nie wytoniono w pierwotnym przetargu, zostanie
pozyskanych w drodze innego postepowania (MPK Wroctaw, listopad 2024; MPK Wroctaw, grudzien
2024). Kontrakt obejmuje 10-letnig dzierzawe pojazdéw Mercedes-Benz w nastepujgcej konfiguracji:
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e 55 sztuk 18-metrowych Conecto,
e 38 sztuk 12-metrowych Citaro,
e 7 sztuk 10-metrowych Citaro K.

Uzytkowanie tych pojazdéw przez 10 lat bedzie kosztowaé MPK 410 min zt (Wroclaw.pl, 2025).
Wszystkie jednostki bedg niskopodtogowe, klimatyzowane i przystosowane do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami. Oprdécz 10 lat dzierzawy umowa obejmuje takze 5 lat petnej obstugi
serwisowej (MPK Wroctaw, grudzied 2024). Tym samym, oprdcz zwiekszenia nowoczesnego,
zeroemisyjnego taboru, pozwalajgcego na zastgpienie starszych jednostek, zagwarantowano ciggtosc
wsparcia technicznego (zwtaszcza napraw) ze strony dostawcy. Wydzierzawione autobusy wejda
w sktad floty firm Mobilis i Michalczewski, bedacych podwykonawcg MPK Wroctaw (MPK Wroctaw,
grudzien 2024).

Oprodcz rozpoczecia procesu wdrazania autobusow elektrycznych MPK Wroctaw postanowito wigczy¢
w sktad swojego taboru autobusy wodorowe. Poinformowano o tym przy okazji ogtoszenia przetargu
na autobusy elektryczne, uzasadniajgc oba te dziatania checig zmiany oblicza wroctawskiego taboru
(MPK Wroctaw, pazdziernik 2021). 27 czerwca 2022 roku poinformowano o rozpoczeciu testow
NesoBusa — polskiego autobusu wodorowego. Miesci on 93 pasazerdw (37 miejsc siedzacych, 56 miejsc
stojacych) oraz oferuje pasazerom klimatyzacje, Internet 5G i sze$¢ gniazdek tadowania USB. Testy
trwaty do 1 lipca, w tym czasie NesoBus wozit pasazeréw na liniach 129 i 122 (MPK Wroctaw, czerwiec
2022). Informacja o rozpoczeciu drugiej tury testow zostata ogtoszona 8 lipca 2024 roku — tym razem
testy trwaty do 5 sierpnia. Testowanie rozpoczeto sie od kursowania autobusu na linii 142 (MPK
Wroctaw, lipiec 2024). W roku 2024 testowano rowniez dwa inne typy autobuséw wodorowych — od
3 pazdziernika do 3 listopada Arthur Bus H2 Zero (MPK Wroctaw, pazdziernik 2024), zas od 8 do
22 listopada Solaris Urbino 12 Hydrogen (Transport Publiczny, 2024; Transinfo, 2024). Autobusy
kursowaty, podobnie jak Nesobus, na kilku liniach w celu sprawdzenia mozliwosci szerokiego
wykorzystania tego typu pojazdéw w systemie transportu publicznego miasta.

Wdrazanie pojazdow zeroemisyjnych to nie tylko zakup badz dzierzawa pojazdéw. Niedaleko zajezdni
autobusowej przy ul. Obornickiej powstata pierwsza stacja tankowania wodoru. Obiekt zbudowany
przez firme PAK-PCE Stacje H2 Sp. z 0.0., bedgcg podmiotem wyspecjalizowanym w budowie sieci stacji
wodorowych we wspodtpracy z samorzgdami, jest pierwszym z planowanej sieci 30 stacji ulokowanych
na terenie catego Wroctawia (Moch, 2023; MPK Wroctaw, lipiec 2024).

W tabeli 1 przedstawiono zmiany ilostanu taboru w MPK Wroctaw. Dla poszczegdlnych lat podano
znajdujacg sie na stanie przewoznika liczbe pojazdow zeroemisyjnych oraz liczbe planowanych do
pozyskania jednostek w przysztych latach (w nawiasie).

Tabela 1. llostan obecnego i planowanego do pozyskania taboru zeroemisyjnego
w MPK Wroctaw w poszczegdlnych latach

Rok 2021 2022 2023 2024
llostan taboru (+zmiana) 0 (+11) 0 (+13) 13 (+21) 13 (+128)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Warto podkresli¢, ze pod koniec 2024 roku autobusy zeroemisyjne stanowity 13 2427 jednostek taboru
autobusowego nalezgcego do MPK Wroctaw i podwykonawcdw (Mobilis i Michalczewski), stanowigc
tym samym okoto 3% stanu ilosciowego (MPK Wroctaw, b.d.).

Obecnie konsultowana ,Analiza kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw
zeroemisyjnych komunikacji miejskiej (AKK) dla Gminy Wroctaw” daje spojrzenie na dalszg
modernizacje systemu transportu pasazerskiego Wroctawia w duchu zeroemisyjnosci. Przygotowana
przez Zespot Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. opisuje m.in. ekspercka analize dalszych planéw
MPK Wroctaw. Stanowi réwniez cenne zrédto odnosnie do kolejnych linii autobusowych, ktére MPK
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Wroctaw planuje przeksztatcic w ,zielone” (obstugiwane wytacznie przy pomocy autobuséw
zeroemisyjnych).

Tabela 2. Linie komunikacji autobusowej przeznaczone do wdrozenia autobuséw zeroemisyjnych

Horyzont
czasowy

Do 2025 roku 2025-2028 Po 2028 roku

101, 104, 106, 115, 120, 121, 123, 124, 127, 128, 134, | A, 102, 111, 116,
Linie K 142, 143, 148, 319, 327, 904, 911, 914, 920, 921, 923, 146
924, 928, 930, 931, 938, 944, 945, 961, 964

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (Zespét Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0., 2024).

W ramach systemu transportu pasazerskiego Wroctaw oferuje 59 linii autobusowych dziennych,
27 linii autobusowych dziennych strefowych (wyjezdzajacych poza granice administracyjne Wroctawia)
i 17 linii autobusowych nocnych (Zespét Doradcédw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0., 2024). Na podstawie
powyzszych danych okresli¢ mozna, ze linie ,zielone” stanowity w 2025 roku 0,9% wszystkich linii;
w perspektywie do 2028 roku majg stanowi¢ 31,1%, za$ po 2028 roku 36%. Nalezy przy tym zauwazy¢
podziat planowanych linii ,zielonych” pomiedzy linie dzienne normalne (22) a linie dzienne strefowe
(15) przy jednoczesnym wylaczeniu linii nocnych. Swiadczy to o checi wdrozenia autobuséw
zeroemisyjnych tam, gdzie odniesie to najwiekszy skutek w dziedzinie zmniejszania ilosci spalin (wiecej
0s6b podrdzuje autobusami w ciggu dnia, przy jednoczesnym uwzglednieniu przybywajacych do miasta
spoza Wroctawia). Ten model dziatania wpasowuje sie w koncepcje zréwnowazonego rozwoju,
a zwlaszcza zrbwnowazonej mobilnosci.

Proces wdrazania autobuséw zeroemisyjnych we Wroctawiu, pomimo poczatkowych trudnosci,
w ostatnich latach postepuje. MPK Wroctaw jako miejskiemu przewoZnikowi zalezy na mozliwie
szybkiej modernizacji floty pojazdéw poprzez zastgpienie autobuséw z silnikiem diesla. Stopniowo
wdraza wiec autobusy elektryczne do uzytku — do linii K, ktdra obstugiwana jest wytgcznie za ich
pomocy, dotgczg niebawem dwie kolejne (106 i 129). MPK Wroctaw $wiadome wysokiej ceny zakupu
jednostek elektrycznych wykorzystuje réwniez opcje dzierzawy, pozwalajgcg roztozyé koszty w czasie.
Nie zapomina przy tym o koniecznosci uzyskania zapewnienia dalszej, pozakupowe]j obstugi technicznej
przez producenta — koniecznej w przypadku wdrazania rozwigzania nowego, dotychczas nieobecnego
w systemie transportu publicznego miasta. Dodatkowo testowane sg autobusy wodorowe -
dotychczas sprawdzano rozwigzania oferowane przez trzy rézne firmy. Tak szerokie, holistyczne
i profesjonalne podejscie do rozwigzania problemoéw zwigzanych z koniecznoscig unowoczesniania
floty autobusowe] zgodnie z wymogami ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych przy
jednoczesnej checi podwyzszania poziomu jakosci oferowanych ustug (autobusy majg by¢ nowe,
niskopodtogowe i klimatyzowane) wskazuje na systematyczne podejscie MPK Wroctaw oraz
zrozumienie wagi wdrazania w zycie koncepcji zrbwnowazonego systemu transportu publicznego.

5. Dyskusja i wnioski

Podstawowym wynikiem badania jest ustalenie, ze niski stopien wykorzystania we Wroctawiu
dostepnych na rynku rozwigzan z zakresu transportu niskoemisyjnego utrudnia postep w procesie
budowy zréwnowazonego systemu transportu publicznego. Jednakze miasto we wspétpracy z MPK
Wroctaw, jako przewoznikiem miejskim, podjeto dziatania majace na celu wprowadzenie autobuséw
zeroemisyjnych, kierujgc sie zaréwno checig podnoszenia poziomu jakosci oferowanych ustug, jak
i potrzebg wpisywania sie w wymogi ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Aktualnie
MPK wprowadzito autobusy na linii K oraz planuje wdrozy¢ je na liniach 106 i 129, jak réwniez
przystgpito do testowania autobuséw wodorowych (MPK Wroctaw, sierpienn 2023; MPK Wroctaw,
grudzien 2023; MPK Wroctaw, kwiecienn 2024). Rozpoczeto rowniez budowe sieci stacji tankowania
wodoru (Moch, 2023; MPK Wroctaw, czerwiec 2022). Dziatania te, jezeli bedg kontynuowane
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w dotychczasowy sposéb, wpisujg sie w proces budowy zréwnowazonego systemu transportu
publicznego we Wroctawiu.

Rekomendacjg wyptywajgca z badan jest koniecznos¢ holistycznego spojrzenia na problem wdrazania
zeroemisyjnych srodkéw transportu kotowego. Proces ten, obarczony wysokimi kosztami poczatko-
wymi (zakup/dzierzawa autobuséw, budowa infrastruktury, przeszkolenie kierowcéw i obstugi tech-
nicznej), pozwala jednak na skokowe zwiekszenie poziomu jakosci systemu transportu publicznego
miasta poprzez odejscie od uzytkowania w jego ramach autobuséw zasilanych paliwami kopalnymi,
ktére wydzielajg szkodliwe spaliny oraz powodujg hatas wynikajgcy z pracy silnika spalinowego.
Pomocne mogg by¢ programy krajowe i unijne umozliwiajgce uzyskanie dotacji badz refundowania
czesci poniesionych kosztow.
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Implementation Process of Zero-Emission Buses in the Public Transport
System as Part of Building a Sustainable Public Transport System in Wroctaw

Abstract

Aim: The aim of the article is to show the show the stage of the process of building a sustainable public
transport system in Wroctaw based on the example of the implementation of zero-emission buses. The
study was particularly focused on the lack of the use of low- and zero-emission wheeled modes of
transport in public transport.

Methodology: The study was particularly focused on the lack of the use of zero-emission wheeled
modes of transport in the public transport system of the capital of Lower Silesia to date. The solutions
used and planned for use in Wroctaw were presented and analysed from the quantitative and
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qualitative perspective. The study used simple statistical methods, literature research, document
analysis and desk research.

Results: The main result of the study is that the low level of the use of commercially available low-
-emission transport solutions in Wroctaw hinders progress in the process of building a sustainable
public transport system. However, the city, in cooperation with MPK Wroctaw, as the city’s transport
operator, has taken steps to introduce zero-emission buses, in order to both improve the quality
of services offered and comply with the requirements of the Act on Electromobility and Alternative
Fuels. Currently, MPK has implemented the buses on bus line K and plans to implement them on lines
106 and 129, as well as to proceed to test hydrogen buses. The construction of a network of hydrogen
refuelling stations has also begun. These activities, if continued as before, are part of the process of
building a sustainable public transport system in Wroctaw.

Implications and recommendations: A recommendation emerging from the research is the need
to take a holistic view of the problem of implementing zero-emission wheeled transport modes. This
process, with its high initial costs (purchase/leasing of buses, construction of infrastructure, training of
drivers and maintenance staff), nevertheless makes it possible to leapfrog the quality of the city’s
public transport system by abandoning the use of buses powered by fossil fuels, which are
characterised by harmful exhaust fumes and increased noise levels resulting from the presence
of a combustion engine. National and EU programmes may be helpful in obtaining subsidies
or refunding part of the costs incurred.

Originality/value: The research gap, which the article fills, manifests itself in the lack of studies
summarising and presenting the process of the implementation of zero-emission buses in the Wroctaw
public transport system. This article is the first scientific summary of the implementation process
of electric buses in Wroctaw.

Keywords: public transport, low-emission vehicles, zero-emission vehicles, buses
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